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1. 国家甘蔗资源库创建及高糖多抗种质创新利用
1、 项目基本情况
1. 项目名称：国家甘蔗资源库创建及高糖多抗种质创新利用。
2. 主要完成人：范源洪、蔡 青、陆 鑫、陈学宽、李富生、黄应昆、刘新龙、赵  俊、应雄美、毛  钧、徐超华、林秀琴、李纯佳、王晓燕、吴才文、刘洪博、赵培方、李旭娟、何丽莲、苏火生、马 丽、杨清辉、刘家勇、夏红明、单红丽、王先宏、覃 伟、陈 辉、王丽萍、文建成、程天聪、段昌坪。
3. 主要完成单位：云南省农业科学院甘蔗研究所、云南农业大学、云南省农业科学院生物技术与种质资源研究所。
4. 提名者：云南省农业科学院
5. 提名等级：云南省科技进步一等奖
2、 项目简介
甘蔗是我国重要的糖料作物，其蔗糖产量占全国食糖总产的90%以上。目前甘蔗种业面临两大挑战：一是甘蔗育种遗传基础狭窄，育种亲本单一，育成品种之间同质化程度高；二是逆境胁迫(病虫害、干旱等)不断加剧，甘蔗品种抗病虫和抗旱能力弱，化肥农药使用量逐年增长，导致甘蔗单产长期在低位徘徊。
项目组针对甘蔗种质资源发掘利用上存在的资源保存技术落后、遗传背景不清、精准评价技术缺乏、远缘杂交利用糖份与抗性难以聚合等关键问题，在国家八五重点科技攻关项目（85-01-03-05（3））、农业部作物种质资源保护项目（NB03-39-111721301354052020）、云南省科技厅应用基础研究计划重点项目（2006C0013Z）、云南省科技厅国际合作项目（96C007和2002GH18）、云南省科技厅高端科技人才引进计划（2012HA001）等项目的支持下，针对甘蔗种质资源发掘利用面临的主要问题，按照“重点收集引进、安全有效保护、系统评价研究、高效提供利用”的主线和思路，以糖份和抗病抗旱为重点，开展国外热带种和品种资源的引进、野生资源的考察收集、国家甘蔗圃的建立、资源安全保存技术、遗传多样性系统研究、目标性状精准鉴定、属种间杂交技术和种质创新利用等研究。主要取得以下重要成果：
1、创建了甘蔗种质资源有效保护技术体系，建成了国家甘蔗种质资源圃，保存6属18种3846份种质资源，保存数量位全国第一、世界第二；其中，收集特殊生境野生资源68份，引进原始稀有突变种（食穗种）填补了国内甘蔗属种的空白，引进82份热带种弥补了我国长期缺乏高糖分供体资源的短板。
2、阐明资源遗传背景，厘清多样性本底；建立先进的抗病和抗旱鉴定技术体系，发掘高糖多抗优异种质536份，明晰目标性状和利用价值，用于杂交利用和种质创新。
3、攻克远缘杂交利用症结，实现优异种质创新利用；杂交聚合高糖多抗性状，创制突破性制新种质102份；育成优良品种6个，筛选优良亲本10个，推动育种利用和品种更新换代。
4、育成品种近两年内累计推广401.84万亩，新增产值26.85亿元，新增利润9亿元，为云南甘蔗出糖率由5年前的12.3%提高到2020年的12.83%以及精准脱贫发挥了重要作用；为全国提供种质利用6140份次，服务国家蔗糖产业发展、甘蔗研究和育种利用等成效显著。 
项目成果共发表论文134篇，出版专著1部，获植物新品种权9件、国家发明专利7项、实用新型专利1项；编制国家行业标准2个、地方标准4个。
经第三方评价机构组织的专家鉴定和农业部科技查新定点单位查新，该项目成果创新性强，总体达国际同类研究先进水平，在甘蔗资源保存技术、优异种质创新利用方面达到国际领先水平。
3、 主要完成人对项目的贡献情况
（一）范源洪：项目主持人，研究规划、技术方案制定和组织协调，主导完成本成果申报；负责资源圃建设和资源引进、多样性研究、杂交育种利用技术、品种选育与应用和国际合作等工作，以第一作者或通讯作者发表论文24篇，主持育成审定品种2个，参与获植物新品种权4项，参与制定行业标准2项，参与获得授权专利5项。
（二）蔡 青： 项目主持人之一，负责制定技术路线、完成成果研制报告。负责组织实施资源入圃保存、鉴定评价、繁殖更新、种质创新与提供利用；负责研制保存技术、鉴定评价描述规范与优异种质鉴定技术规程；负责国际合作种质交换；完成甘蔗及近缘属染色体鉴定、斑茅和滇蔗茅地理种群与表型及分子遗传多样性研究、引进建立远缘杂交真实性分子鉴定和原位杂交技术、鉴定斑茅滇蔗茅大茎野生种创新种质等。起草颁布国家行业标准2项（第1），获国家发明专利6项（第2、3、4、4、6、7），新品种权4个（第1、2、12、13），以第一和通讯作者发表论文48篇，其中第一作者发表SCI论文4篇。
（三）陆 鑫：负责甘蔗资源有效保存、表型评价、抗旱研究、杂交利用与优良种质筛选等，国内采集野生资源708份，筛选多抗、高糖、“双侧芽”等新种质102份，获国家发明专利2项、植物新品种权2项、发表论文11篇。
（四）陈学宽：负责引进品种筛选、亲本评价和杂交育种利用；参与品种抗旱研究、国际合作等，作为主要完成人育成甘蔗新品种4个，发表研究论文7篇。
（五）李富生：甘蔗资源抗旱机制研究、割手密抗旱基因克隆、引进品种筛选应用等，克隆并登记割手密抗旱相关基因5个，发表论文7篇，获得授权发明专利1项。
（六）黄应昆：负责资源抗病技术体系建立、主要病害检测和鉴定、引种检疫；参与资源圃建设和条件提升，筛选出高抗和多抗种质339份；对24批次共731个进出口资源进行了国际检疫对象的疫情监测和检测；制定地方标准2个，发表论文8篇，主编出版专著1部。
（七）刘新龙：构建核心种质库和分子连锁图；参与遗传多样性研究和种质创新等工作，主笔或通讯作者发表研究论文14篇，参与获新品种权4项和发明专利2项。
（八）赵  俊：引进品种筛选和杂交选育、抗旱研究和品种示范等工作，主持育成通过审定甘蔗品种1个、国内登记甘蔗品种1个、获植物品种权3项；作为技术骨干育成通过审定甘蔗品种3个、登记品种2个（国外登记1个、国内登记1个）、获品种权2项；主笔发表论文4篇
（九）应雄美：资源保存、评价、标准制定、种质创新等，征集国内甘蔗杂交品种193份，向国内育种机构提供种质资源2204份次；参与制定行业标准1项。
（十）毛  钧：资源保存、评价、杂交利用和优良种质筛选、宿根矮化病分子检测等，以第一作者发表论文7篇，获植物新品种权1项，获授权专利2项。
（十一）徐超华：资源保存、评价、多样性研究、标准制定、种质创新和抗旱研究等，筛选抗旱种质34份，获实用新型专利1项，发表论文5篇，其中第一作者发表SCI论文1篇，参与制定农业行业标准1项，参与获植物新品权3项。
（十二）林秀琴：资源保存、评价、染色体和原位杂交等，发表论文6篇。（十三）李纯佳：资源保存、评价、资源抗旱机制研究等，发表论文3篇。
（十四）王晓燕：引进资源检疫和主要病害检测等，参与制定标准4项，参与发表专著1部。
（十五）吴才文：引进品种评价和筛选、品种选育与应用等，发表论文4篇，获植物新品种权1项，主持育成国家审定品种1项。
（十六）刘洪博：资源保存、评价、多样性研究等，发表论文4篇，获授权专利1项。
（十七）赵培方：引进品种评价和筛选、抗旱研究和品种选育与应用等，发表论文2篇，参与审定品种4个。
（十八）李旭娟：资源保存、评价、抗旱筛选和种质创新等，参与授权专利5项。
（十九）何丽莲：抗旱机制研究和抗旱基因克隆等。
（二十）苏火生：引进品种鉴定及多样性分析、资源保存条件提升、物候观测与资源评价等，发表论文4篇。
（二十一）马 丽（退休）：资源保存、评价、杂交后代筛选等，发表论文11篇。
（二十二）杨清辉（退休）：野生资源考察收集、保存、评价，发表论文1篇。
（二十三）刘家勇：引进品种筛选和杂交选育、抗旱研究，发表论文5篇。
（二十四）夏红明：资源保存、评价、品种选育等，发表论文3篇。
（二十五）单红丽：主要病害检测与鉴定等，制定云南省地方标准1项。
（二十六）王先宏：资源表型与染色评价研究，发表论文1篇。
（二十七）覃 伟：引进杂交花穗筛选与评价等，参与审定品种3项。
（二十八）陈 辉（辞职）：资源保存评价、遗传多样性研究等，发表论文2篇。
（二十九）王丽萍（外调）：甘蔗资源杂交技术和育种利用研究等，发表论文9篇。
（三十）文建成：甘蔗染色体研究等，发表论文1篇。
（三十一）程天聪（退休）：项目负责人之一，项目前期规划与组织、资源圃建立、资源引进。
（三十二）段昌坪（退休）：项目前期规划与组织实施、中墨合作等。

4、 主要完成单位对项目的贡献情况
（一）云南省农业科学院甘蔗研究所
项目成果主持单位，负责总体方案制定，拟定研究方法、技术方案、组织协调实施；负责完成国家甘蔗种质资源圃的建设、国内外资源的收集保存鉴定、安全保存新技术的研制、甘蔗种质资源多样性研究、鉴定评价技术体系的研制、优异种质资源的评价和利用，育成高糖多抗新种质和新品种，资源的共享服务，产生显著的社会和经济效益。共发表论文126篇，出版专著1部，获植物新品种权9件、国家发明专利6项、实用新型专利1项；编制国家行业标准2个、地方标准4个。
（二）云南农业大学
项目参加单位，负责甘蔗割手密抗旱机制、割手密抗旱基因克隆等研究、引进品种示范应用等；负责部分甘蔗种质资源收集保存、鉴定评价、抗旱相关基因克隆及遗传转化等；引进的2个甘蔗新台糖品种作为亲本提供育种利用，并在生产上大面积推广应用；克隆并登记割手密抗旱相关基因5个，阐明甘蔗抗旱形成的分子基础等；发表论文7篇，获得授权发明专利1项。
（三）云南省农业科学院生物技术与种质资源研究所
项目参加单位，负责完成甘蔗双侧芽创新种质遗传特征和相关基因的转录组测序分析；合作承担科技部亚非国家杰出青年科学家来华工作计划，培训孟加拉甘蔗研究所和巴基斯坦农业研究中心的2名亚非杰青完成甘蔗重要种质资源（热带种、细茎野生种）鉴定评价及甘蔗主要病害检测及健康种苗生产技术研究任务；负责科技部国际科技合作与交流专项子项目“国外甘蔗种质资源引进与繁殖鉴定”、科技部2013年国家农作物种质资源平台运行服务子项目“云南作物种质资源共享平台”，组织实施甘蔗资源整理整合、信息平台建设与共享利用服务、引进美国农业部热带种资源34份；完成SCI论文1篇。

5、 获得知识产权情况
（一）专利、标准、新品种权、品种登记等目录
	编号
	类别
	名称

	1-1
	专利
	一种甘蔗中蔗糖分的检测方法

	1-2
	专利
	甘蔗细茎野生种受干旱胁迫表达的WRKY转录因子基因SsWRKY1

	1-3
	专利
	一种快速检测甘蔗属SPSB基因多态性的方法及应用

	1-4
	专利
	在复杂地形气候区域估算甘蔗潜在产量的方法

	1-5
	专利
	一种甘蔗远缘杂种胚离体培养育苗的方法

	1-6
	专利
	一种甘蔗桶栽干旱胁迫试验方法

	1-7
	专利
	一种甘蔗实生苗育苗的泥炭土基质及其苗床准备的方法

	1-8
	专利
	一种甘蔗取汁器

	1-9
	标准
	甘蔗种质资源描述规范（国家农业行业标准）

	1-10
	标准
	农作物优异种质资源评价规范 甘蔗（国家农业行业标准）

	1-11
	标准
	甘蔗锈病抗病性鉴定技术规程（云南省地方标准）

	1-12
	标准
	甘蔗花叶病抗病性鉴定技术规程（云南省地方标准）

	1-13
	标准
	甘蔗线条花叶病毒外壳蛋白基因RT-PCR检测技术规程（云南省地方标准）

	1-14
	标准
	甘蔗白叶病病原巢式PCR检测技术规程（云南省地方标准）

	1-15
	新品种权
	云蔗0765（CNA20110385.8）

	1-16
	新品种权
	云蔗06279（CNA20130612.1）

	1-17
	新品种权
	云蔗07106（CNA20130613.0）

	1-18
	新品种权
	云蔗07131（CNA20130613.0）

	1-19
	新品种权
	云蔗06407（CNA20110384.9）

	1-20
	新品种权
	云蔗011413（CNA20141141.8）

	1-21
	新品种权
	云蔗072800（CNA20130617.6）

	1-22
	新品种权
	云蔗072384（CNA20120548.1）

	1-23
	新品种权
	云蔗072509（CNA20130616.7）

	1-24
	品种审定
	SP71-6180（滇审蔗200402号）

	1-25
	品种审定
	云引3号（滇审甘蔗200701号）

	1-26
	品种审定
	云引6号（滇审甘蔗2015001号）

	1-27
	品种审定
	云蔗06-407（国品鉴甘蔗2013006）

	1-28
	品种审定
	云蔗01-1413（滇审甘蔗2014003号）

	1-29
	品种审定
	云蔗072800（滇审甘蔗2016008号）

	1-30
	品种登记
	云蔗06-407（GPD甘蔗（2018）530005）

	1-31
	品种登记
	云蔗07-2800（GPD甘蔗（2018）530002）

	1-32
	美国登记
	YZ01-1413

	1-33
	克隆基因
	ScNAC1

	1-34
	克隆基因
	ScDREB

	1-35
	克隆基因
	ScALDH

	1-36
	克隆基因
	ScPP2C

	1-37
	克隆基因
	ScWRKY1



（二）论文专著发表情况
	序号
	论文、专著名称
	通讯作者/第一责任人、第一作者
	期名、出版社
	期刊号、页码

	2-1
	甘蔗引种检疫与抗病育种技术
	黄应昆/李文凤
	云南科技出版社
	ISBN 9787541642562

	2-2
	作物种质资源繁殖更新技术规程-甘蔗章
	蔡青
	中国农业科技技术出版社
	2014,3:589-595

	2-3
	美国农业部甘蔗研究所科研动向与甘蔗种质资源保存概况
	蔡青/陆鑫
	中国糖料
	2013(1): 78-80

	2-4
	利用AFLP进行“甘蔗属复合体”系统演化和亲缘关系研究
	范源洪/蔡青
	作物学报
	2005(5): 551-559

	2-5
	A preliminary assessment of the genetic relationship between Erianthusrockii and the “Saccharum complex” using microsatellite (SSR) and AFLP markers
	Aitken K S / Q. Cai
	Plant Science
	2005, 169(5): 976-984

	2-6
	基于rDNA-ITS序列探讨甘蔗近缘属种的系统进化关系
	范源洪/刘新龙
	作物学报
	2010, 36(11): 1853-1863

	2-7
	Assessment of the genetic diversity in a collection of Erianthusarundinaceus
	Y. H. Fan /Q. Cai
	Genetic Resources and Crop Evolution
	2012(59): 1483-1491

	2-8
	利用分子标记数据逐步聚类取样构建甘蔗杂交品种核心种质库
	范源洪/刘新龙
	作物学报
	2014, 40(11): 1885-1894

	2-9
	甘蔗SSR和AFLP分子遗传连锁图谱构建
	范源洪刘新龙
	作物学报
	2010, 36(1): 177-183

	2-10
	甘蔗花叶病抗病性鉴定接种新技术研究
	李文凤
	植物保护
	2008, 34(1): 127-130；
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2. 家养动物的起源与驯化
项目名称：家养动物的起源与驯化
提名者：中国科学院昆明分院
提名意见：张亚平院士带领的研究团队，联合国内外学者，20多年前率先从DNA水平在国内系统研究家养动物的遗传多样性，全面覆盖了鸡、猪、羊、牛、马、驴和兔等家养动物，研究技术从早期的线粒体DNA片段发展到全基因组的分析，涉及家养动物的起源与扩散、人工选择和自然选择的作用、复杂性状的遗传机制等重要问题。这些工作引领了我国家养动物遗传多样性研究的发展，也奠定其国际地位。具体在以下两个方面获得了突出创新结果：
1、家养动物的起源与群体历史：
系统研究了我国主要家养动物的起源和遗传多样性，澄清了我国家养动物源流历史中的若干重要问题，从遗传角度揭示中国是家养动物驯化中心之一；建立了一套完整的家养动物线粒体DNA分析策略，为国际家养动物线粒体DNA研究的发展做出了贡献。
2、家养动物的驯化机制：
基于大规模全基因组数据，揭示了家鸡在驯化选育中的视觉退化和体型进化的遗传机制；揭示了家猪和家鸡适应青藏高原极端环境的遗传机制。探讨了人工选择作用下猪和鸡基因组进化的特征。这些工作不仅对于理解家养动物驯化的遗传机制、自然和人工选择作用下的基因组变异特征等具有重要的理论价值，而且对于家养动物遗传育种和遗传资源保护也有现实的意义。
围绕家养动物的起源与驯化，成果完成人以第一单位、第一和通讯作者在《Nature Genetics》、《Proceedings of the National Academy of Sciences of the United States of America》、《Cell Research》、《Molecular Biology and Evolution》等国际重要SCI期刊上发表论文20篇；被《Nature》、《Nature Communications》、《Proceedings of the National Academy of Sciences of the United States of America》等国际著名SCI刊物他引共计600次。部分成果被《Science》报道，取得了广泛的国际影响，在该领域处于国际领先水平。
同意提名申报2020年度云南省自然科学奖特等奖。
项目简介：
家养动物的起源与驯化研究，是澄清家养动物背景历史，探讨短时期内动物快速演化以及复杂性状形成的主要途径。该项目以遗传多样性的分布格局及形成机制为视角，澄清了家养动物的起源和演化历史中悬而未决的重要科学问题，诠释了人工选择和自然选择在家养动物演化中的遗传学机制，在以下两方面获得了突出创新结果：
1. 家养动物的起源和群体历史研究
率先从DNA水平在国内系统研究家养动物的遗传多样性，全面覆盖了鸡、猪、山羊、绵羊、牛、驴和兔等家养动物，研究技术从早期的线粒体DNA片段发展到全基因组的分析，澄清了我国家养动物来源及发展中的若干重要问题，从遗传角度揭示中国是家养动物驯化中心之一。代表性研究工作支持家鸡在东南亚和南亚多次起源的理论（Mol Phylogenet Evol 2006；Heredity 2013）以及家养山羊具有多个母系起源的观点（Mol Phylogenet Evol 2005）。此外，研究团队还建立了一套系统的家养动物线粒体DNA数据分析策略（Mol Ecol Resour 2015），为相关研究提供了参考标准和研究范式。
2. 家养动物驯化的遗传机制
基于大规模全基因组数据，解析了家鸡在驯化选育过程中的视觉退化（Cell Res 2016）和体型进化（Mol Biol Evol 2017）的遗传机制；揭示了家猪（Nature Genet 2016）和家鸡（Mol Biol Evol 2015）适应青藏高原极端环境的遗传机制。这些工作不仅对于理解家养动物驯化的遗传机制，人工选择作用下的基因组进化特征等具有重要的科学价值，而且对于家养动物遗传育种也有现实的意义。
主要学术代表作：
项目20篇核心论文总影响因子147.091，SCI他引600次，其中8篇代表性论文总影响因子91.109，SCI他引397次。SCI他引中包括《Nature》、《Nature Communications》、《Proceedings of the National Academy of Sciences of the United States of America》等国际权威杂志的正面引用，部分工作得到《Science》报道。
代表性论文专著目录：
	序号
	论文专著
名称/刊名
/作者
	年卷页码
（xx年xx卷
xx页）
	发表时间（年月 日）
	通讯作者（含共同）
	第一作者（含共同）
	国内作者
	他引总次数
	论文署名单位是否包含国外单位

	1
	An evolutionary genomic perspective on the breeding of dwarf chickens/Molecular Biology and Evolution/Wang MS; Otecko NO; Wang S; Wu DD; Yang MM; Xu YL; Murphy RW; Peng MS; Zhang YP
	2017年34卷3081-3088页
	2017年9月5日
	张亚平
彭旻晟
	王明山
Newton Otieno Otecko
王胜
吴东东
	杨敏敏
徐沂龙
	2
	是

	2
	Positive selection rather than relaxation of functional constraint drives the evolution of vision during chicken domestication/ Cell 
Research/ Wang MS; Zhang RW; Su LY; Li Y; Peng MS; Liu HQ; Zeng L; Irwin DM; Du JL; Yao YG; Wu DD; Zhang YP
	2016年26卷556-573页
	2016年4月1日
	张亚平吴东东
	王明山
	张荣伟
苏凌燕
李艳
彭旻晟
刘鹤群
曾琳
杜久林
姚永刚
	13
	是

	3
	Olfactory genes in Tibetan wild boar/Nature Genetics
/Wang MS; Yang HC; Otecko NO; Wu DD; Zhang YP
	2016年48卷972-973页
	2016年8月30日
	张亚平吴东东
	王明山
	杨贺川
	0
	否

	4
	Genomic analyses reveal potential independent adaptation to high altitude in Tibetan chickens/Molecular Biology and Evolution/Wang MS; Li Y; Peng MS; Zhong L; Wang ZJ; Li QY; Tu XL; Dong Y; Zhu CL; Wang L; Yang MM; Wu SF; Miao YW; Liu JP; Irwin DM; Wang W; Wu DD; Zhang YP
	2015年32卷1880-1889页
	2015年3月18日
	张亚平吴东东
	王明山李艳
彭旻晟
钟丽
	王宗吉
李启业
涂小龙
董扬
朱春玲
王璐
杨敏敏
吴世芳
苗永旺
刘建平
王文
	52
	是

	5
	DomeTree: a canonical toolkit for mitochondrial DNA analyses in domesticated animals/Molecular Ecology Resources/Peng MS; Fan L; Shi NN; Ning T; Yao YG; Murphy RW; Wang WZ; Zhang YP
	2015年15卷1238-1242页
	2015年2月22日
	张亚平王文智
	彭旻晟
樊隆
史妮妮
	宁眺
姚永刚
	15
	是

	6
	Chicken domestication: an updated perspective based on mitochondrial genomes/Heredity/Miao YW; Peng MS; Wu GS; Ouyang YN; Yang ZY; Yu N; Liang JP; Pianchou G; Beja-Pereira A; Mitra B; Palanichamy MG; Baig M; Chaudhuri TK; Shen YY; Kong QP; Murphy RW; Yao YG; Zhang YP
	2013年110卷277-282页
	2012年12月5日
	张亚平 
	苗永旺
彭旻晟
	吴桂生
欧阳依娜
杨泽宇
于娜
梁建平
沈永义
孔庆鹏
姚永刚
	77
	是

	7
	Multiple maternal origins of chickens: Out of the Asian jungles/Molecular Phylogenetics and Evolution/Liu YP; Wu GS; Yao YG; Miao YW; Luikart G; Baig M; Beja-Pereira A; Ding ZL; Palanichamy MG; Zhang YP
	2006年38卷12-19页
	2005年11月7日
	张亚平
	刘益平吴桂生
	姚永刚
苗永旺丁昭莉
	170
	是

	8
	Mitochondrial diversity and phylogeographic structure of Chinese domestic goats/Molecular Phylogenetics and Evolution/Chen SY; Su YH; Wu SF; Sha T; Zhang YP
	2005年37卷804-814页
	2005年7月26日
	张亚平
	陈善元
	苏艳华
吴世芳
沙涛
	68
	否

	合  计
	397
	


注：表中他引总次数仅包括SCI他引数，未包含CSCD他引数
主要完成人（完成单位）：张亚平（中国科学院昆明动物研究所），吴东东（中国科学院昆明动物研究所），王明山（中国科学院昆明动物研究所），彭旻晟（中国科学院昆明动物研究所），刘益平（四川农业大学），陈善元（云南大学），苗永旺（云南农业大学）



3.普洱茶数据平台创建与产业化应用
一、项目基本情况
项目名称：普洱茶数据平台创建与产业化应用

主要完成人： 刘本英 吴文斗 段志芬 周  兵 李友勇 孙雪梅 周红杰 李亚莉 尚卫琼 杨盛美 张  勇 李凤良 王  贤 杨毅坚 周玉忠 刘  悦 唐一春 杨兴荣 矣  兵 周  萌
主要完成单位：云南省农业科学院茶叶研究所、云南农业大学、云南追溯科技有限公司
二、项目简介
云南是茶叶大省。茶产业是云南重要民生产业和传统优势特色产业，是云南省委、省政府在高原特色农业领域重点打造的千亿大产业。然而，在推进高原特色茶业发展的过程中， 茶树资源数字信息化、茶叶质量安全追溯体系、云茶科技等产业服务平台方面的应用研究与示范过度滞后，严重制约了整个云茶产业的提速、增效和持续健康发展。
项目组在“国家茶树种质资源服务平台”、“农作物（茶树）种质资源保护专项”、“云南省茶学重点实验室运行专项”、“云南省云岭产业领军人才”和“西双版纳古茶树信息库建设” 等国家、省的各类项目支持下，通过应用研究与产业示范有机结合，历时四年，在服务普洱茶产业数字化平台的创建与应用方面取得了一系列重要创新成果：
（1）研发了普洱茶种质资源数据平台
一是完成了安全保存国家种质勐海大叶茶树资源圃茶组植物25个种3个变种的1521份茶树种质资源并完成了图片采集、农艺性状、生化成分、茶叶加工品质、抗寒性、抗病虫性及染色体倍数性等特征特性数据的标准化、数字化处理，茶树资源特性描述规范、数据标准和数据质量控制规范的验证和完善，实现了茶树资源的数字化和可视化。为科研院所、茶企业及茶叶推广技术服务等部门提供了可查阅的数字化系统。二是构建了西双版纳古茶树资源信息库，实现了古茶树分布的区域、海拔、经纬度、形态特征和生物学特性、品质特性、抗逆性、抗病虫性等特性的数字化；通过整合，实现数据共享，包括图片在线展示、数据地图查询、信息规范在线查询、科普文化在线查询、病虫害数据在线查询及统计等功能；后台管理支持有关种质资源数据信息的更新、数据信息云端存储以及统计分析、分权限用户角色等功能，为茶树资源能更好、高效应用产业服务创造了条件。三是构建了云南古茶树地理信息系统平台，平台采用基于百度地图引擎和API接口，通过对平云南省农业科学院茶叶研究所几代科研人员坚持不懈深入云南各茶区茶山走访调查累积的宝贵茶树资源和数据进行分析和建模，构建了云南古茶树地理信息系统，实现了古茶树、茶产品、茶树资源、主要茶企分布、病虫害分布和土壤分布等相关数据查询和分析等功能。
（2）研发了智慧茶山、普洱茶智慧仓储应用平台
利用物联网、无人机、传感器等技术在茶山、茶园探索构建智慧茶山物联网系统，实时监测气象、土壤及大气污染，实现地理环境、气象条件等各类信息采集并同步上传系统，实现包括：智慧茶山（茶园）三维全景，通过拍摄茶山（茶园）三维全景，直观展示茶山（茶园）生态。建立智慧茶山（茶园）小气候检测系统，通过选择具备条件、具有代表性的地点建设智慧茶山（茶园）小气候监测系统，实时监测区域小气候环境数据，包括气温、空气相对湿度、光照强度、二氧化碳浓度、风速、风向、土壤湿度、土壤温度、土壤pH值、降雨量、PM2.5、PM10、大气压。智慧茶山（茶园）视频监控示范点，选择网络基础设施满足视频监控要求且具有代表性的茶山（茶园）基地建设视频监控示范点，实现实时视频监控展示。探索建立智慧仓储物联网系统，通过在标准茶仓安装智慧金叶仓储云盒，对仓储环境进行实时监测，指标包括温度、相对湿度、光照强度、空气质量（甲醛、苯系物、一氧化碳、氢气、酒精、氨气、香烟、烟雾等）。从源头采集一手实时、不间断的监测数据。
（3）研发了普洱茶品质追溯体系与应用平台
一是建立了种植、加工、仓储、流通全过程产品质量安全可追溯技术体系和基于全产业链的云茶质量安全云服务平台，应用无线传感器技术、RFID技术、3S 技术、数据挖掘技术、决策支持和计算机网络技术，构建了云茶质量安全溯源技术集成体系，围绕“生产、监控、检测”三条主线，建立了云茶产地环境、生产、加工、仓储、流通等各关键环节的可追溯技术规范，构建了基于全产业链的云茶质量安全云服务平台。二是编制了云茶产品质量安全追溯信息采集、编码、标签标识规范，按云茶各关键环节制定数据采集标准，规定数据采集的方式方法、采集内容、采集格式、审核方式等内容，编制了云茶产品质量安全追溯信息相应的数据采集规范、编码规范和标签标识规范。三是建立了云茶企业生产管理系统，实现与追溯系统的无缝对接。为了更好的让企业的原料，生产，库存，销售与产品质量追溯系统有机结合，为企业提供了茶园基地管理、农户管理、农事管理、生产管理、仓储管理和经销商管理等全方位服务的生产管理系统，并实现管理数据和追溯数据的无缝连接。
4、项目共获实用新型专利 4 项，计算机软件著作权 9 项；发表论文 19 篇，出版专著

2 部；制定国家农业行业标准 1 个；获西双版纳州科技进步奖一等奖 3 项；获首届云南省“互

联网+”创新创业大赛银奖 1 个、铜奖 1 个，第二届云南省创新创业大赛暨第五届中国创新创业大赛云南地区赛二等奖 1 个，2017 年获国家高新技术企业认证、云南省互联网企业新锐奖 1 个；获商标注册 1 项；1 人入选云南农业大学百名青年学术和技术带头人，1 人入选云南省技术创新人才，1人入选农业农村部茶叶专家指导组成员；晋升高级职称 5 人，培养研究生 35 人。
5、项目成果推广应用取得了显著的经济社会效益：（1）茶树种质资源数字化信息平台累计提供了实物资源服务量为 4000 份次，技术与成果推广服务共 400 次，科普宣传 2000
人次，资源示范展示 10000 人次，技术转让 20 余项次，技术咨询 1200 次，培训服务 8000 人次。在西双版纳、普洱、德宏、临沧等茶区新增茶园面积 110000 亩，新增产量 5500000  kg，新增产值 5.5 亿元。)追溯平台在昆明、腾冲、临沧、普洱等地区进行推广应用，服务省内外茶企70余家，为1000余款产品提供质量安全追溯保障，发放追溯码5000万余枚。近三年来，5家代表茶企应用平台新增产值1.2488亿元，新增利润5318.68万元。
三、候选人对项目技术创造性贡献情况
1、刘本英	项目主持人，负责项目的总体规划，全面组织实施和管理；

2、吴文斗	项目主要完成人，负责云茶产品质量安全可追溯技术体系的创建与维护；

4、段志芬	项目主要完成人，负责茶树种质资源、古茶树信息收集、整理；
4、周    兵    项目主要完成人，负责云茶质量安全可追溯技术体系；
5、李友勇	项目主要完成人，负责茶树种质资源的农艺性状调查、整理；
6、孙雪梅	项目主要完成人，负责古茶树良种 DNA 指纹图谱构建；
7、周红杰	项目主要完成人，负责云茶产业服务综合性集成平台的管理；
8、李亚莉	项目主要完成人，负责普洱茶研修培训与产业技术服务；
9、尚卫琼	项目主要完成人，参与西双版纳古茶树信息数据的采集；
10、杨盛美	项目执行人，参与茶树良种 DNA 指纹图谱构建；
11、张    勇  项目执行人，参与完成云茶产品质量安全追溯信息标准规范；
12、李凤良	项目执行人，参与完成茶叶质量安全追溯信息标准规范；
13、王    贤	项目执行人，参与完成设计编制云茶质量安全追溯编码规则；
14、杨毅坚	项目执行人，参与完成西双版纳古茶树信息数据采集；
15、周玉忠	项目执行人，参与茶树种质资源平台数据维护；
16、刘    悦	项目执行人，参与茶树种质资源生化成分信息采集；
17、唐一春	项目执行人，参与古茶树信息库的应用与维护；
18、杨兴荣	项目执行人，参与茶树种质资源农艺性状数据采集；
19、矣    兵	项目执行人，参与茶树种质资源农艺性状数据采集；
20、周    萌	项目执行人，参与完成无性系茶树良种 ISSR 分子标记。
四、候选单位对项目的贡献情况
云南省农业科学院茶叶研究所，始建于 1938 年 4 月，现隶属于云南省农业科学院领导， 是云南省唯一从事茶叶专业技术研究、开发、科技转化、人才培养以及国内外科技交流的公益性省级茶叶专业研究机构。在“云南茶树种质资源数字信息化平台”项目实施期间，云南省农业科学院茶叶研究所在人才团队、资源提供及经费等方面提供了大力支持。在人才队伍方面，组建了一支专业水平较高、人员稳定的科技力量；在资源提供方面，为项目组无偿提供实验所需的茶试样以及实验室使用。云南省农业科学院茶叶研究所作为项目依托单位，为“云南茶树种质资源数字信息化平台”的顺利实施，提供了人才、资源等各方面最大支持和有力保障；
云南农业大学创办于 1938 年，学校先后承担联合国全球环境基金、欧盟项目、国家 973 计划、863 计划、科技支撑计划、公益性行业科研专项、国务院综合改办、国家基金重点项目等级各类项目 3100 余项，科研经费达 117 亿元、获联合国粮农组织（FAO）科学研究一等奖、国际农业研究（CGIAR）杰出科学奖、国家技术发明二等奖、何梁何利科学技术进步奖、云南省科技进步特等奖等国际、国家及省部奖 370 余项。“云茶质量安全追溯标准构建”、“云茶科技服务”等项目实施期间，在人才团队、标准制定、产品检测等方面提供了大力支持。
云南追溯科技有限公司是一家以云南农业大学、云南省农业科学院茶叶研究所、云南省食品安全管理学院专家团队和大学生创业团队为核心，致力于农产品及食品质量安全溯源体系构建和服务、农业专家服务、农村电商、农业大数据平台构建、物联网智能设备研发、产业规划和人才培养为一体的国家高新技术企业。在“云茶质量安全追溯平台”和“云茶科技服务平台”构建和推广应用中提供技术支撑、运行维护、技术团队和经费等支持。
五、获得自主知识产权情况
（1）发表论文

1） 周玉忠,  邓少春,  浦绍柳,  田易萍,  何青元,  汪云刚,  李友勇,  刘本英*.  滇茶资源有效利用研究进展[J]. 江苏农业科学, 2017, 45(08): 15-20.
2）李友勇, 方成刚, 孙雪梅, 刘本英*, 周  萌,  蒋会兵,  段志芬,  成  浩,  汪云刚,  赵才美, 矣 兵, 杨兴荣. 滇南古树晒青茶品质化学成分特征研究[J]. 西南农业学报, 2014, 27(05): 1874-1883.
3）周 萌, 李友勇,  孙雪梅,  马玲,  宋维希,  段志芬,  杨毅坚,  蒋会兵,  矣  兵,  尚卫琼,  成浩, 刘本英*. 基于 EST-SSR 分子标记对香竹箐茶树王的遗传多样性分析[J].  西南农业学报, 2016 , 29(02): 231-239.
4）杨兴荣, 矣  兵,  李友勇,  段志芬,  杨毅坚,  尚卫琼,  杨盛美,  蒋会兵,  李慧,  孙雪梅,  刘本英*. 野生古茶树资源主要生化成分多样性分析[J]. 中国农学通报, 2016, 32(22): 133-139.
5）杨盛美, 许  玫,  唐一春,  李有勇,  宋维希,  刘本英*,  矣  兵,  蒋会兵.  云南不同茶区茶树种质资源的红碎茶香气成分研究[J]. 中国农学通报, 2015, 31(11): 156-161.
6）段志芬, 成 浩, 尚卫琼,  李友勇,  杨毅坚,  杨盛美,  刘本英*,  矣  兵,  杨兴荣,  郭顺云. 云南景洪市野生古茶树低咖啡碱资源的筛选[J]. 山东农业科学, 2016, 48(09): 32-35.
7）段志芬,  成  浩,  尚卫琼,  李友勇,  杨毅坚,  杨盛美,  刘本英*,  矣  兵,  郭顺云.  云南省景洪地区大茶树咖啡碱和儿茶素含量的比较[J]. 安徽农业科学, 2016, 44(27): 1-3.
8）尚卫琼, 杨  勇,  段志芬,  杨毅坚,  李友勇,  孙承冕,  郭顺云,  刘本英*.  云南省景洪市古茶树资源农艺性状多样性分析[J]. 山东农业科学, 2015, 47(11): 23-26.
9）段志芬, 马  玲,  李友勇,  矣  兵,  杨盛美,  汪云刚,  孙雪梅,  刘本英*.  云南野生茶树资源儿茶素多样性分析[J]. 西南农业学报, 2017, 30(04): 722-727.
10）杨兴荣, 矣 兵,  李友勇,  蒋会兵,  段志芬,  尚卫琼,  杨毅坚,  杨盛美,  刘本英*.  紫芽茶树种质资源主要生化成分差异性分析[J]. 山东农业科学, 2015, 47(12): 14-19.
11）Liu B Y, Zhao C M, Sun X M, Li Y Y, Jiang H B, Wang Y G, MA L, Z.F. DUAN.

Establishment of dna fingerprinting in clonal tea improved cultivars from yunnan of china using issr markers[J]. Pak. J. Bot, 2015, 47(04): 1333-1340.
12）孙雪梅, 刘本英.  全国名特优新农产品目录之云南茶叶[J].云南茶叶, 2017, 01.
13）周萌,  李友勇,  孙雪梅,  王家金,  谢瑾,  成	浩, 汪云刚, 刘本英*. 基于 EST-SSR 标记的云南野生茶树遗传多样性分析[J]. 江苏农业科学, 2013, 41(12): 22-27.
14）周萌,  李友勇,  孙雪梅,  王家金,  谢	瑾,  成	浩, 汪云刚, 刘本英*. 基于 EST-SSR 标记的云南大茶树遗传多样性分析[J]. 华北农学报, 2013, 28(S1): 91-96.
15）孙雪梅,  汪云刚,  李友勇,  马	玲, 段志芬, 罗琼仙, 赵才美,  刘本英*.云茶科技创新研究进展[J]. 西南农业学报, 2014, 27(增刊): 108-114.
16）孙雪梅,  汪云刚,  霍	达,  蔡	丽,  陈洪云,  玉香甩,  许	燕, 陈红伟, 孙承冕,刘本英*. 云南保山茶业现状及发展远景[J]. 西南农业学报, 2015, 28(增刊): 349-353.
17）杨毅坚, 尚卫琼, 李友勇, 杨盛美, 杨兴荣,  段志芬,  罗梓文,  孙雪梅,  刘本英*.  云南景洪市普洱古茶树茶叶生化指标分析与特异资源筛选[J]. 西北农业学报, 2017, 26(03):
448-454.
18）Zhou M, Li Y, Sun X, Liu B* et al. Genetic diversity analysis of wild tea plants in Yunnan province using EST-SSR markers[J]. Agricultural Biotechnology, 2015, 4(01): 9.
（1） 专著
1） 云南茶树遗传资源卷•壹.刘本英 李友勇 何青元主编.昆明:云南科技出版社, 2016 年 8 月
2） 第一次品普洱茶就上手:图解版.周红杰 李亚莉主编.  北京:旅游教育出版社, 2017 年 8 月
（2） 获授权专利
1） 一种超声波检测紫娟茶花青素含量的装置.中国, ZL 201621174671.0[P]. 授权公告日:
2017-08-01.
2） 一种多功能提取紫娟茶青素的超声萃取装置.中国, ZL 201720688057.4[P]. 授权公告日:
2018-01-23.
3）一种用于茶树扦插繁殖的苗床. 中国, ZL 201620533298.7[P]. 授权公告日: 2017-01-11.
4）一种双人茶叶采摘机. 中国, ZL 201520814458.0[P]. 授权公告日: 2015-10-21.
（3） 获得软件著作权
1）云茶种质资源数据系统 V1.0. 中国, 2017SR576373.发表日期: 2016-08-25.
2）茶叶研究所门户网站系统 V1.0. 中国, 2017SR502570.发表日期: 2016-08-25.
3）基于 GIS 的云茶信息管理分析系统 V1.0.中国, 2017SR576812.2016-08-25.
4）基于二维码的茶叶质量安全追溯系统V1.0, 中国, 2017SR084268. 发表日期: 2017-03-20
5）云茶质量安全追溯系统 V1.0,  中国, 2016SR007369.  发表日期: 2016-01-12
6）云南追溯网站管理系统 V1.0,  中国, 2017SR084412.  发表日期: 2017-03-20
7）大栗树网站管理系统V1.0, 中国, 2017SR084265. 发表日期: 2017-03-20
8）驼峰茶叶网站管理系统 V1.0, 中国, 2017SR084197. 发表日期: 2017-03-20
9）万红扬茶叶网站管理系统 V1.0, 中国, 2017SR084418. 发表日期: 2017-03-20
（4） 农业行业标准
1）茶树种质资源描述规范.  中国,	NY/T 2943-2016. 发布时间: 2016-10-26.
（5） 注册商标
1）数字云茶，核定使用商品/服务项目（国际分类：41）.中国,19476237.注册时间:2017-05-14.
六、主要成果曾获奖情况
1） 完成单位云南省农业科学院茶叶研究所，2014 年获西双版纳州科学技术进步一等奖，奖项名称为“大叶种无性系茶树良种分子鉴别技术研究及指纹图谱构建”。
2） 完成单位单位云南省农业科学院茶叶研究所，2015 年获西双版纳州科学技术进步一等奖，奖项名称为“云南茶树种质资源平台的创建与应用”。
3） 完成单位云南省农业科学院茶叶研究所，2017 年获西双版纳州科学技术进步一等奖，奖项名称为“古茶树资源信息库建设”。
4） 完成单位云南追溯科技有限公司，2015 年获首届云南省“互联网+”大学生创新创业大赛银奖，奖项名称为“云茶质量安全追溯平台”。
5） 完成单位云南追溯科技有限公司，2016 年在第二届云南省创新创业大赛暨第五届中国创新创业大赛云南地区赛中荣获企业初创组二等奖，奖项名称为“云茶质量安全追溯平台” 。 
6）完成单位云南追溯科技有限公司，2017 年获 2017 云南省互联网企业新锐奖。


4. 低纬高原花卉绿色高效生产关键技术与应用
	项目名称
	低纬高原花卉绿色高效生产关键技术与应用

	提 名 者
	云南省农业科学院

	拟提名等级
	拟提名该项目申报云南省科学技术进步特等奖

	主要完成人
	王继华，张石宝，刘雅婷，王丽花，瞿素萍，蔡艳飞，张艺萍，邹凌，桂敏，施自明，李进昆，李绅崇，杨秀梅，李帆，张军云，黄树增，傅兴荣，卢珍红，张丽芳，单芹丽，李世峰，彭绿春，解玮佳，陈锐，洪健康，许凤，严宁，徐烨，郑春怡，苏艳。

	主要完成单位
	云南省农业科学院花卉研究所、中国科学院昆明植物研究所、云南农业大学、昆明虹之华园艺有限公司、弥勒品元园艺有限公司、云南良茂农业科技有限公司、云南锦苑花卉产业股份有限公司、云南云秀花卉有限公司、云南省气象服务中心、昆明国际花卉拍卖交易中心有限公司、云南爱必达园艺科技有限公司、云南丰岛花卉有限公司、云南英茂花卉产业有限公司、云南省花卉技术培训推广中心。

	知识产权和论文专著目录

	1.主要知识产权目录（不超过10件）

	
序号
	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
	国家
（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号
（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态

	1. 1
	国标
	洋桔梗切花产品等级
	中国
	GB/T 28685-2012
	2012.09.03
	中华人民共和国国家质量监督检验检疫总局，中国国家标准化管理委员会
	农业部花卉产品质量监督检验测试中心(昆明)，云南省农业科学院质量标准与检测技术研究所，云南省农业科学院花卉研究所，云南省花卉工程技术研究中心，云南省花卉育种重点实验室
	王继华，彭绿春，瞿素萍，张丽芳，杨秀梅，王丽花
	有效

	2. 
	技术发明
	一种利用可再生基质栽培切花菊的方法
	中国
	ZL201410254719.8
	2016.05.04
	第2052968号
	云南省农业科学院花卉研究所，云南集创园艺有限公司
	卢珍红，桂敏，余蓉培，莫锡君，吴学尉，田敏，周旭红
	有效

	3. 
	技术发明
	一种非洲菊无土栽培基质的营养液
	中国
	ZL201810189098.8
	2020.2.21
	第3703003号
	玉溪云星生物科技有限公司，云南省农业科学院花卉研究所
	单芹丽，杨春梅，王继华，李绅崇，吴丽芳，阮继伟，余蓉培，汪国鲜，张松，龙江，李慧敏
	有效

	4. 
	技术发明
	一种缩短茶花商品盆花童期的方法
	中国
	ZL201610116867.2
	2018.02.06
	第2805525号
	云南省农业科学院花卉研究所
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	花卉绿色生产策略及管理模式探索
	科学出版社
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	Frontiers in Plant Science
	JiaWei Li, ShiBao Zhang

	2016, 6: 1097
	2016-1-5
	ShiBao Zhang
	JiaWei Li
	JiaWei Li, ShiBao Zhang

	3
	3
	4.298
	否
	是

	7
	Comparative physiological and proteomic analyses reveal different adaptive strategies by Cymbidium sinense and C. tracyanum to drought
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	杨秀梅，瞿素萍，张宝琼，许凤，解玮佳
	0
	0
	1.250
	否
	是







5. 云南全省大比例尺遥感影像图统一获取制作
一、项目基本情况
项目名称：云南全省大比例尺遥感影像图统一获取制作
项目完成人：彭金勇；高磊；冯禹；王建雄；张永辉；段佳南；刘蕤嘉；王序航；
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	有效

	计算机软件著作权
	农村土地确权影像工作底图shp数据解密软件V1.0
	中国
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	有效

	计算机软件著作权
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	中国
	2017SR735774
	2017年12月27日
	02193443
	云南北斗高分地理信息科技有限公司
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	云南北斗高分地理信息科技有限公司
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