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项目简介
	我国南方农业流域的地理特征之一为“水陆交错”，“水”是污染物输移的载体或驱动力，造成污染的“源”、“流”、“汇”关系更为复杂，导致农业面源污染成为农区环境恶化的主要因素，严重威胁国家粮食安全和生态安全。本项目针对农业流域土-水界面环境改善与清洁指导性理论缺乏、流域尺度抓手不清、土、水环境质量不能协同改善等问题，以“界面环境”为抓手，通过对平原型、山区型和城郊型这3类典型农业流域16年的长期监测试验与实践验证，取得如下创新成果。 
1.	建立了针对农业环境改善和清洁的四级目标制“等级生态修复制度”理论和“土地-水-植物”资源利用三角形稳定关系模型。提出的第一级目标为调“源”，第二、三级目标为净“流”，最终目标为修“汇”，提出实现对应等级目标的主要调控措施为“调土、治水、补生（植）”；发现要满足土地、水和植物资源对生态环境的贡献率在50%以上，流域内的3种资源综合利用率不应超过20%。    
2.	创建了土地整治与农业面源污染控制的一体化关键技术，实现了污染从源区到汇流区再到集水区的全程控制。（1）创建了促进土壤环境自净能力提升的最优土地整治技术，包括土地整治与水分调配技术和反渗坡面与土地复垦技术，雨季水土和养分流失削减率达50%~95%，复垦土地植被率96%，复垦率63%；（2）创建了拦截与净化农业面源污水的界面环境改善与清洁技术，能高效同步去除有机物、营养物和重金属等多种污染物，去除率为66~91%；（3）创建了集水区内源-外源污染协同控制与环境原位清洁技术，在岸线能高效收集、处理雨污混流，COD、总氮、总磷削减率达70~72%。开发的生物基吸附剂、人工水草、生物膜反应器等产品能高效改善界面环境，建立的施工法，能满足土地整治和农业面源污染控制工程的需要。
3.	集成创新了改善和清洁不同类型集约化农业流域环境的综合技术模式，广泛应用于集约化平原型、山区型和城郊型农业流域，解决了现有单项技术难以同步去除多种污染物以及在大尺度工程应用中稳定性差、效果持续时间短的问题，实现了土地整治与农业面源污染控制的一体化。应用效果表明：界面环境清洁度提高30~55%；可同步去除多种污染物，出水总氮、总磷和COD分别降低68~77%、57~81%和59~75%。成果已在云南、江苏、湖北等地广泛应用，社会经济生态效益显著。
[bookmark: _GoBack]成果获自主知识产权61项，其中获授权发明专利36项，授权实用新型专利12项，起草国家标准1项，行业标准2项，省级高新技术产品4项，省级建工法6部。获省部级一等奖2次、二等奖3次。出版专著5部；发表论文179篇，其中SCI论文94篇，他引1669次（Web of Science）。第三方评价表明，成果处于国际领先水平。为打赢国家净土碧水保卫战创建了可靠、有效的技术体系。
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  项目简介  我国南方农业流域的地理特征之一为“水陆交错”，“水” 是污染物输移的载体或驱动力，造成污染的“源”、“流”、“汇” 关系更为复杂，导致农业面源污染成为农区环境恶化的主要因 素，严重威胁国家粮食安全和生态安全。本项目针对农业流域 土 - 水界面环境改善与清洁指导性理论缺乏、流域尺度抓手不 清、土、水环境质量不能协同改善等问题，以“界面环境”为 抓手，通过对平原型、山区型和城郊型这 3 类典型农业流域 16 年的长期监测试验与实践验证，取得如下创新成果。     1.   建立了针对农业环境改善和清洁的四级目标制“等级 生态修复制度”理论和“土地 - 水 - 植物”资源利用三角形稳定 关系模型。提出的第一级目标为调“源”，第二、三级目标为 净“流”，最终目标为修“汇”，提出实现对应等级目标的主要 调控措施为“调土、治水、补生（植）”；发现要满足土地、水 和植物资源对生态环境的贡献率在 50% 以上，流域内的 3 种 资源综合利用率不应超过 20% 。        2.   创建了土地整治与农业面源污染控制 的一体化关键技 术，实现了污染从源区到汇流区再到集水区的全程控制。（ 1 ） 创建了促进土壤环境自净能力提升 的最优土地整治技术，包括 土地整治与水分调配技术和反渗坡面与土地复垦技术，雨季水 土和养分流失 削减 率达 50%~95% ，复垦土地植被率 96% ，复 垦率 63% ；（ 2 ）创建了拦截与净化农业面源污水的界面环境改

