
2020 年度云南省科学技术奖拟提名项目公示 

一、项目名称：云南部分乌头属植物活性成分发掘与评价 

二、提名者及提名意见： 

提名者：云南大学 

提名意见： 

乌头属植物是中国传统中药的重要组成部分，具有显著的镇痛、消炎及强心

活性。目前乌头属次生代谢产物二萜生物碱已有四个单体成药，但均存在毒性较

强的缺陷。本项目以云南省丰富的乌头属植物植物为依托，从中发掘并鉴定 23

个新二萜生物碱，并筛选出了低毒／无毒且具有较高活性 8-O-ethylaconosine 和

附子灵（Fuziline）以及无毒种质资源维西乌头（Aconitum weixiense），并从二萜

生物碱生物合成途径阐释乌头毒性机制。为乌头属以及二萜生物碱的深入开发利

用提供关键线索，具有较强的理论创新及重要的潜在应用价值，可以进一步扩大

乌头属在临床中的应用范围。 

研究成果发表 17 篇论著，其中 SCI 论文 10 篇，受国际顶级刊物 Natural 

Product Reports 邀请，系统介绍了近十年二萜生物碱骨架多样性、生物活性、进

化及其生物合成。 

项目 2 人晋升为副教授；培养了硕士研究生 10 余人。 

综上所述，该成果关于云南药用乌头植物的化学成分的系统性研究集成，具

有创新意义及潜在的应用价值，并培养了一批科研及后备人员。同意提名该成果

申报云南省自然科学奖二等奖。 

三、项目简介： 

该项目在云南乌头属药用植物中发掘了多种新二萜生物碱并鉴定了其具有

多种生物活性，并从二萜生物碱生物合成途径阐释乌头毒性机制。主要研究成果

如下： 

第一、对云南药用乌头属植物进行了系统的二萜生物碱的分离与鉴定。自

2011 年至今研究团队系统完成了云南药用乌头包括：黄草乌（Aconitum 



vilmorinianum Kom.），直缘乌头（Aconitum transsectum Diels），小白撑(Aconitum 

nagarum var．heterotrichum)，滇北乌头(Aconitum iochanicum Ulbr.)，滇西乌头

(Aconitum bulleyanum Diels)，拳距瓜叶乌头(Aconitum hemsleyanum Pritz. var. 

circinatum)，维西乌头(Aconitum weixiense)，丽江乌头(Aconitum forrestii)，草黄

乌头(Aconitum straminiflorum)，碧江乌头(Aconitum tsaii)，德钦乌头(Aconitum 

ouvrardianum)的二萜生物碱分离与鉴定。研究成果丰富了乌头属二萜生物碱类成

分，为研究乌头药理和毒理机制提供了化学基础。 

第二、发现了乌头属中的新二萜生物碱 23 种。从乌头属的 8 个种中新发现

了 23 个二萜生物碱，其中有 1 个二萜生物碱 8-O-ethylaconosine 具有镇痛效果，

5-hydroxyldelphisine 和 14-hydroxyl-2-acetoxyspiradine C 具有癌细胞系抗性，

7,8-epoxy-franchetine (1) 和 N(19)-en-austroconitine A 有抗炎效果，bulleyanines A

对噬细胞中的一氧化氮（NO）产生显着的抑制活性。这些成果发表在 8 篇 SCI

论文中。 

第三、揭示了毒性和药性与二萜生物碱之间的关系。利用代谢组学方法对乌

头和 7 种乌头伪品对 8 种标记化合物进行鉴定与活性分析，并发现无毒且具镇痛

活性的二萜生物碱 fuziline，该成果发表在 Planta Medica 上。 

该项目在 Chinese Chemical Letters、Chinese Journal of Chemistry、Planta 

Medica 等杂志共发表 16 篇论著，其中 SCI 论文 9 篇。 

四、主要完成人（完成单位）： 

赵大克（云南大学），沈勇（云南农业大学），石亚娜（云南省农业科学院） 
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